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Vorwort

ZWECK UND ANWENDUNGSBEREICH DIESER BEDIENUNGSANLEITUNG

Dieses Handbuch beinhaltet alle Informationen, welche zur Installation, zum Anschluss und zur
allgemeinen Benutzung der Magtrol-Lastmessbolzen benétigt werden. Das Handbuch soll vor der
Benutzung des Gerits aufmerksam durchgelesen und fiir spiteres Nachschlagen an einem sicheren
Ort aufbewahrt werden.

ZIELGRUPPE

Dieses Handbuch richtet sich an Benutzer von Lastmessbolzen, welche beispielsweise auf Hebe- und
Wigeanlagen eingesetzt und an eine Signalverarbeitungselektronik angeschlossen werden. Fiir eine
optimale Installation der Lastmessbolzen wird vorausgesetzt, dass der Benutzer iiber geniigende
Vorkenntnisse im Bereich der Mechanik und der Elektronik verfiigt.

AUFBAU DIESER BEDIENUNGSANLEITUNG

Dieser Abschnitt gibt Aufschluss iiber die in dieser Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben und
deren Gliederung. Gewisse Abschnitte werden bewusst wiederholt, um Verweise auf ein Mindestmass
zu halten und die Lesbarkeit und Verstindlichkeit zu verbessern.

Zusammenfassung der verschiedenen Kapitel:

Kapitel 1: EINLEITUNG - Enthilt die Datenblitter der Lastmessbolzen mit ihren technischen
Eigenschaften sowie einen kurzen Uberblick iiber ihre Anwendungsbereiche.
Kapitel 2: MONTAGE/KONFIGURATIONEN - Beschreibt die Montage und das Anschliessen

der Lastmessbolzen.

Kapitel 3: FUNKTIONSPRINZIPIEN — Enthilt theoretische Angaben iiber das Messprinzip
der Lastmessbolzen.

Kapitel 4: EINFLUSSFAKTOREN - Beschreibt den Einfluss der Lastmessbolzeneinbaulage
auf das Messsignal.

Kapitel 5: WARTUNG - Gibt Anweisungen zur Schmierung, zur Kalibrierung und zur Kontrolle
des Messstroms und der Messspannung.

Kapitel 6: STORUNGSBESEITIGUNG - Enthilt Hinweise iiber die Beseitigung von kleineren
Storungen, welche wihrend der Konfiguration und des Betriebs der Lastmessbolzen
auftreten konnen.

Anhang A: OIML-ZERTIFIKAT — Enthilt die OIML-Zertifikatskopie gewisser Lastmessbolzen
der Reihe LB 230.
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IN DIESER BETRIEBSANLEITUNG VERWENDETE SYMBOLE

Mit den folgenden Symbolen und Schriftarten wird auf besonders wichtige Passagen

hingewiesen:

@ Merke : Mit diesem Symbol wird der Leser auf erginzende Informationen
oder auf sachbezogene Ratschlige aufmerksam gemacht. Das
Symbol weist zudem auf Méglichkeiten hin, wie man die richtige

Funktion erzielt.
ACHTUNG : MiT DIESEM SYMBOL WIRD DER LESER AUF INFORMATIONEN,
ANWEISUNGEN UND VERFAHREN HINGEWIESEN, DEREN BEACHTUNG
BESCHADIGUNGEN DES MATERIALS DURCH FEHLBEDIENUNG ODER

UNZULASSIGE BETRIEBSZUSTANDE VERMEIDEN. DER TEXT BESCHREIBT
DIE NOTWENDIGEN VORKEHRUNGEN SOWIE DIE MOGLICHEN FOLGEN, DIE
M FALLE EINER MISSACHTUNG AUFTRETEN KONNEN.

WARNUNG ! DIESES SYMBOL KENNZEICHNET ANWEISUNGEN,
VERFAHREN UND SICHERHEITSMASSNAHMEN, DIE
MIT GROSSTERAUFMERKSAMKEIT BEFOLGT WERDEN
MUSSEN, UM DIE KORPERLICHE UNVERSEHRTHEIT
DES BENUTZERS SOWIE VON DRITTPERSONEN
ZU GEWAHRLEISTEN. DER LESER SOLLTE DIE
HIER GEGEBENEN INFORMATIONEN UNBEDINGT
BEACHTEN UND BEFOLGEN, BEVOR ER DEN JEWEILS
NACHSTEN SCHRITT UNTERNIMMT.




1. Einleitung

1.1

ALLGEMEINES

SANIFNTOTTV

Sind an mechanische Konstruktionen auftretende Krifte zu messen, ist die Realisierung der durch die
Einbauverhiltnisse bedingten Hilfskonstruktionen oft kostenintensiv. Lastmessbolzen ersetzen mit
Vorteil konventionelle Kraftaufnehmer und sind sehr leicht in Messsysteme zu integrieren. In der Tat
werden sie einfach als Ersatz bestehender, mechanischer Achsen ohne Messapparatur eingesetzt.

Magtrol bietet ein breite Wahl von Lastmessbolzen zur Losung von Kraftmessaufgaben und als
Uberlastschutz an:

* LB 210 bis LB 221 : Standardtypenreihe mit Spannungsausgangssignal.

* LB 231 bis LB 241 : Typenreihe zum Einsatz in aggressiven Umgebungen.

* LE 210 bis LE 221 : Typenreihe mit kalibriertem Stromausgangssignal.

* LU 210 bis LU 221 : Typenreihe mit kalibriertem Spannungsausgangssignal.
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1.2 DATENBLATTER

1.2.1 LB 210-LASTMESSBOLZEN

Lastmessholzen der
Reihe LB 210

MERKMALE

o Erfassen von Uberlast und Messung von Kriften von 2,5
kN bis 1250 kN.

e Zulissige Uberlast : 150% der Nennlast.
*  Bruchlast : 500% der Nennlast.

e Unempfindlich gegen externe mechanische und che-
mische Einfliisse.

*  Bestens geeignet fiir Einsitze in aggressiven Umgebungen.

e Temperaturkompensierte DMS-Vollbriickenaufnehmer.

*  Kostensparende Problemlosung dank einfacher Montage.

*  Hohe Zuverlissigkeit bei strengen Sicherheitsanforder-
ungen.

*  Hohe Flexibilitit dank modularer Konfektionier-
ungsmoglichkeit der Standardmessbolzen.

*  Sonderabmessungen zur Anpassung an bestehende Ein-
bauverhiltnisse.

BESCHREIBUNG

Die Lastmessbolzen von Magtrol werden sowohl zur Messung
von Lasten und Kriften als auch als Uberlastschutz verwendet.
Sie werden an Stelle normaler Bolzen oder Wellen als
Konstruktionselement in Maschinen eingesetzt. Das Messsignal
istproportional zur einwirkenden Last. Die

Lastmessbolzen
Typ LB 214

EINSATZ

Sollen auf mechanische Bauelemente wirkende Kréfte
gemessen werden, so erweisen sich die dazu iiblicherweis¢
benotigten Ausriistungen als kostenintensiv und schwierig zt
installieren. Die Lastmessbolzen von Magtrol stellen eine seh

elegante Losung dar, da sie integriert al:

in der Schweiz hergestellten, kompakten ~Die Lastmessbolzen von Magtrol kdnnen  Konstruktionselement einen normaler
Lastmessbolzen der Baureihe LB 210 Sowohl einzeln als auch cls Bestandteil eines  Bglzen oder eine Welle ersetzen.

werden aus hochfestem, rostfreiem
Stahl gefertigt. Dadurch eignen sie sich
speziell fiir anspruchsvolle, industrielle
Einsitze. Die Lastmessbolzen sind in 10
verschiedenen Standardbereichen von
2,5 kN bis 1250 kN erhiltlich. Bedingt
durch die hohe Flexibilitit, lassen sich
die Messbolzen kostengiinstig und
problemlos sowohl in neue als auch in bestehende Anlagen
oder Maschinen einsetzen.

KONSTRUKTION

Der Magtrol Lastmessbolzen ist mit zwei Einschniirungen
und einer zentrischen, axialen Bohrung versehen. Die DMS-
Vollbriicke ist in der zentrischen Bohrung im Bereich der
Einschniirungen positioniert. Die Lage und die Ausrichtung
der in einer Vollbriicke geschalteten DMS wurde mittels der
Methode der finiten Elemente (FEM) optimiert.

kompletten Messsystems eingesetzt werden.
Aufnehmer verschiedenster Ausfuhrungen und
Genauigkeitsklassen stellen in Verbindung mit
unseren LMU-Lastmessverstdarkern eine ideale
undsichere Losung zur Erfassung von Last, Kraft,
Gewicht und zur Vermeidung von Uberlast und
Uberbeanspruchungen in Systemen dar.

Die LB 210-Lastmessbolzen werder
in Lastmessausriistungen oder al:
Uberlastschutz von Kréinen, Hubwerken
Aufziigen und Seilwinden und zu:
Behilterverwiegung im Anlagebau
eingesetzt. Weiter konnen sie auf Skilifts
Sesselliften und Seilbahnen zur Messung
und Uberwachung der Seilspannung, in
Maschinenbau bei Stellgliedern, Zugspannungsregelungen unc
als Uberlastschutz verwendet werden.

EINBAUBEISPIEL

Hilsen T~ seitliche
i Halterung

B ﬁ Achshalter

W

messbolzen

Kabel

Pendel- I i | “zylinderkopf

SANIFNTOTTV
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Kapitel 1 - Einleitung

p - - . >
Spezifikationen Reihe LB 21¢ =
Standardausfiihrung* LB 210|LB 211|LB 212 |1B 213 |LB 214 |1B 216 |LB 217 |LB 218 |LB 220 |LB 221 L
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN %
Nennlast, Endwert (metrisch) | 25kN | 5kN | 10kN | 20kN | 50 kN | 100 kN | 200 kN | 500 kN | 1000 kN | 1250 kN o
Nennlast, Endwert (US) 0,28tf | 0,56tf | 1,12tf | 2.25tf | 5,62 tf | 11,24 tf | 22,48 tf | 56,20 tf | 112,4 tf | 140,5 ff

Zulassige Last 150 % der Nennlast, ohne Beeinflussung der Messresultate

Grenzlast 250 % der Nennlast, mit Neukalibrierung

Bruchlast (in % der Nennlast) > 500% | 400% | 350%

Material rostfreier Stahl 1,4057

Schutzklasse IP 66 entsprechend DIN 40050

Passung G7/h6

Schmierung nicht verfligbar Nippel g4 DIN 3405 D oder M10 DIN 3405 A

Funktionsprinzip

DMS-Vollbriicke

Brickenimpedanz :
* Eingangswiderstand
* Ausgangswiderstand

400 Q
350 Q

Speisung 5bis 12V DC/AC

Nullabgleich +1 % vom Endwert

Aufnehmerempfindlichkeit 0,5 mV/V + 3% 1 mV/V + 3% 1,8 mV/V + 3%

Linearitatsfehler < 0,25% vom Endwert < 0,25% vom Endwert & (L3 VM
Endwert

Linearitats- und < 0,5% vom Endwert < 0,5% vom Endwert <0,8% vom

Hysteresefehler Endwert

Reproduzierbarkeit + 0,1% vom Endwert
Betriebstemperatur -25 °C bis +80 °C
Lagerungstemperatur -55 °C bis +125 °C

Temperatureinfluss :
¢ auf Nullpunkt
 auf Empfindlichkeit

+ 0,02% vom Endwert / K
+0,02% / K

Einfluss auf Messsignal
(Winkel zwischen Kraftvektor
und Messrichtung)

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Messrichtung : radial in Pfeilrichtung, Abweichungen von dieser Richtung
bewirken eine Signalverminderung nach der Cosinusfunktion

Kabeltyp K-414
Kabelldnge 3 m (Standard); 6 m, 12 m, 20 m (Option)
PG-Ausgang axial, mit Schrumpfschlauch radial, mit Schrumpfschlauch (Standard);

axial, mit Schrumpfschlauch (Option)

Ausgangsstecker (Option) nicht verfligbar

radial, MS 3112 E 10-6P

Anschlusskabel-Assembly

(Option) nicht verfugbar

3 m-, 6 m-, 12 m- oder 20 m-Kabel mit geradem
(MS 3116 J10 6S ) oder 90°-gewinkeltem Stecker
(Souriau 851 08 EC 10 6S50)

* Die obigen technischen Daten gelten fiir Standard-Lastmessbolzen, Spezialtypen sind auf Anfrage bei Magtrol erhiiltlich.

FUNKTIONSPRINZIP

Bei Belastung des Lastmessbolzens in Messrichtung ergibt sich
durch Verstimmung der DMS-Messbriicke ein Ausgangssignal,
welches zu der einwirkenden Kraft proportional ist. Die Speisung
der DMS-Briicke sowie die Verstirkung des Ausgangssignals
(Spannung) erfolgen durch einen externen Verstérker, der je
nach Ausfiihrung die Uberwachung mehrerer Grenzwerte
ermoglicht.

Belastung

N

Zwecks optimaler Belas- F
tung sollten Rq und Rp
gleich gross sein. t

]

NEEN
N
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n
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Kapitel T - Einleitung Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

‘ — - : .
Spezifikationen Reihe LB 210 [li=
(o)

m

DIMENSIONEN E
P

B m

e D—teFe  —H—| |E~ Messrichtung (]

~ =G G+ =~
65 mm J.] desmm I

LB 210-LB 213

Rmin (Min. Biegeradius)
50 mm

Messrichtung

le——D—f«—F—+| H f—FE —| N

—G— ~—G—

J“ - PR Mamm

F 3 ) GL{E
i J

EET LB 214 - LB 221

Typ gA B D E F G H J K L M N Gewicht
LB 210 25h6 84 18 16 10 7 24 52 9 == == == 0,2 kg
LB 211 25h6 84 18 16 10 7 24 52 9 - --- --- 0,2 kg
LB 212 25h6 84 18 16 10 7 24 52 9 - === --- 0,2 kg
LB 213 25h6 84 18 16 10 7 24 52 9 - --- --- 0,2 kg
LB 214 35h6 112 25 14 12 12 35 6,3 11,5 -- === 16| 0,65 kg
LB 216 50h6 161 32 24 18 18 48 10,5 20| - ~-- 215 2,0 kg
LB 217 65h6 196 32 26 20 25 65 10,5 22,5 -- == 28,5 4,4 kg
LB 218 85h6 258 34 39 35 28 89 10,5 28 32 M6 35| 10,6 kg
LB 220 100h6 347 36 61 55 35 120 10,5 36 35 M8 45| 19,2 kg
LB 221 120h6 347 36 61 55 35 120 12,5 40 35 M8 45| 28,4 kg




Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU Kapitel T - Einleitung

r i : . >
Bestellinformationen Reihe LB 210 [iiA
(9]
=
OPTIONEN UND BESTELLINFORMATIONEN m
P
- - m
STANDARDTYPEN LB 2[]0-011/00[] | Beispiel )
. i . Ein LB 216-Lastmessbolzen
. O|— 3 .
Typ LB2{0-2[{8] Kabelanschluss : PG AX|a.I mit Schmierung, axialem
« Typ LB2{@E-220] Kabelanschluss : PG Radial _— PG-Kabelanschluss und einer
) Kabelldnge von 20 m erhilt
OPTIONEN FUR LB 214- BIS LB 221-Typen LB 2[000-111/ 00O den folgenden Bestellcode :
- Typ LB2[AlE- 28 | | LB 216-111/114.
e Schmierung (LB 214-221): ohne Schmierung (standard) 0
(LB 216-221): mit Schmierung 1
¢ Kabelanschluss : PG Radial (standard) 0
PG Axial 1
Radialer Stecker 20
ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY

* Kabellange : 3m 1
6m 2
12m 3
20m 4
ZUBEHOR

Anschlusskabel

Bestellinformationen

Kabel zwischen Lastmessbolzen und LMU mit geradem Stecker @ . .
—— s p—— — far Zubehor
nt
GEGENSTECKER
=60 mm
~g2mm gerade P/N 957.11.08.0030
90°-gewinkelt P/N 957.11.08.0029
Kabel zwischen Lastmessbolzen und LMU mit abgewinkeltem Stecker
R — s — —  E— ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY
- @‘EWW ¢ |Bestellnummer EH 13 I_T_I/ o[
1 8 | egerade 8
* 90°-gewinkelt — 9
Zuordnung der Steckkontakte ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY
Kabellange : 3m 1
Speisung +:rot  ~——————————— —. A 6m 2
Speisung - : blau ! ! I I B 12m 3
f ___________ 1/ EOD 20m—4
Signal +: weiss & ——————————— < C E((Q RO
Signal - : griin : ! : ! D

Absch. : schwarz

Anderungen der Spezifikationen, bedingt durch Weiterentwicklung und technischen Fortschritt, bleiben ausdriicklich vorbehalten.




Kapitel 1 - Einleitung

Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

1.2.2

LB 230-LASTMESSBOLZEN

Lastmessholzen der
Reihe LB 230

MERKMALE

*  Temperaturkompensierte DMS-Vollbriickenaufnehmer.

e Lieferbar in 10 verschiedenen Standardbereichen von
5 kN bis 1250 kN.

*  Zugelassen nach OIML R60 DO,1 fiir 50 bis 200 kN in
Klasse IIII.

*  Hermetische Ausfiihrung fiir Einsétze in rauhen
Umweltbedingungen (IP 67).

*  Weitgehende Unempfindlichkeit gegen Lateralkrifte
dank Kompensation der Axialkrifte.

*  Kompatibel mit den Abmessungen der LB 210-
Standardmessbolzen.

*  Hohe Zuverldssigkeit bei strengen
Sicherheitsanforderungen.

*  Kostensparende Problemlosung dank einfacher
Montage.

BESCHREIBUNG

Die Lastmessbolzen von Magtrol werden sowohl zur Messung
von Lasten und Kriften als auch als Uberlastschutz verwendet.
Sie werden an Stelle normaler Bolzen oder Wellen als
Konstruktionselement in Maschinen eingesetzt. Das Messsignal
istproportional zureinwirkenden Last. Die
in der Schweiz hergestellten, kompakten

W —‘I.u\ﬂs""’““g
@)

Lastmessbolzen

Die Lastmessbolzen von Magtrol kdnnen

Typ LB 236

EINSATZ

Sollen auf mechanische Bauelemente wirkende Krifte
gemessen werden, so erweisen sich die dazu iiblicherweise
bendtigten Ausriistungen als kostenintensiv und schwierig zu
installieren. Die Lastmessbolzen von Magtrol stellen eine sehr
elegante Losung dar, da sie integriert als
Konstruktionselement einen normalen

Lastmessbolzen der Baureihe LB 230 sowohl einzeln als auch als Bestandteil eines  Bolzen oder eine Welle ersetzen. Die

werden aus hochfestem, rostfreiem Stahl
gefertigt. Die temperaturkompensierten,
mit DMS-Vollbriickenaufnehmern
bestiickten Lastmessbolzen sind in 10
verschiedenen Standardbereichen von

hermetischen Abkapselung der DMS-
Briicke konnen die Lastmessbolzen
intensiven, externen mechanischen und
chemischen Beanspruchungen ausgesetzt werden. Sie eignen
sich ebenfalls fiir Einsétze bei rauhen Umweltbedingungen.

Systemen dar.

KONSTRUKTION

Der Magtrol Lastmessbolzen ist mit zwei Einschniirungen
und einer zentrischen axialen Bohrung versehen. Die DMS-
Vollbriicke ist in der zentrischen Bohrung im Bereich der
Einschniirungen positioniert. Die Lage und die Ausrichtung
der in einer Vollbriicke geschalteten DMS wurde mittels der
Methode der finiten Elemente (FEM) optimiert. Das Messsignal
ist praktisch unempfindlich gegen seitlich oder axial auf den
Lastmessbolzen einwirkende Krifte.

kompletten Messsystems eingesetzt werden.
Aufnehmer verschiedenster Ausfuhrungen
und Genauigkeitsklassen stellen in Verbindung
mit unseren LMU-Lastmessverstdrkern eine
ideale und sichere Losung zur Erfassung von

5 kN bis 1250 kN erhltlich. Dank der LosT,_lKrof‘r, Gewiq_ht und zur Vermeidun.g
von Uberlast und Uberbeanspruchungen in Hafen, Offshore) stellen dabei keine

LB 230-Lastmessbolzen kénnen in neue
oder bestehende Anlagen eingesetzt
und zum mobilen oder stationidren
Wigen, in Kridnen, Hubwerken, Liften
und Forderanlagen eingesetzt werden.
Extreme Einsatzgebiete (Tropen, Meer,

Probleme.
EINBAUBEISPIEL
Hilsen - Seitliche
Halterung
Achshalter ——§
F—rrr[ﬁ ]l
J]— Lastmess-
bolzen

Stecker

SANIFNTOTTV




Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

Kapitel 1 - Einleitung

Spezifikationen

Reihe LB 230

SANIFNTOTTV

Standardausfiihrung* LB 231|LB 232|LB 233|1LB 234 (1B 235|LB 236|1B 237 LB 238/ LB 240 | LB 241
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Nennlast, Endwert (metrisch) 5KN | 10kN | 20kN | 50kN | 70 kN | 100 kN | 200 kN | 500 kN | 1000 kN | 1250 kN
Nennlast, Endwert (US) 0,56tf | 1,12tf | 2.25tf | 5,621tf | 7,87 tf | 11,24 tf | 22,48 tf | 56,20 tf | 112,4 tf | 140,5 ff
Zulassige Last 150 % der Nennlast, ohne Beeinflussung der Messresultate

Grenzlast 250 % der Nennlast, mit Neukalibrierung

Bruchlast (in % der Nennlast) >500% | 400% | 350%
Material rostfreier Stahl 1,4057

Schutzklasse IP 67 entsprechend DIN 40050

Passung G7/h6

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Funktionsprinzip

DMS-Doppelvollbriicke

Briickenimpedanz :
» Eingangswiderstand
* Ausgangswiderstand

800 Q
700 Q

Speisung

5bis 12V DC/AC

Nullabgleich

+1 % vom Endwert

Aufnehmerempfindlichkeit

1 mV/V = 3% 1,8 mV/V + 3%

0,5 mV/V = 3%

Linearitatsfehler

< 0,2% vom Endwert

Linearitats- und
Hysteresefehler

< 0,4% vom Endwert

Reproduzierbarkeit

+ 0,1% vom Endwert

OIML-Klasse nicht verfigbar R60 DO,1 nicht verfligbar
Betriebstemperatur -25 °C bis +80 °C
Lagerungstemperatur -55 °C bis +125 °C

Temperatureinfluss :
e auf Nullpunkt
» auf Empfindlichkeit

+ 0,02% vom Endwert / K
+0,02% /K

Einfluss auf Messsignal
(Winkel zwischen Kraftvektor
und Messrichtung)

Ausgangsstecker

Messrichtung : radial in Pfeilrichtung, Abweichungen von dieser Richtung
bewirken eine Signalverminderung nach der Cosinusfunktion

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

radial, MS 3112 E 10-6P

Anschlusskabel-Assembly

3 m-, 6 m-, 12 m- oder 20 m-Kabel mit geradem (MS 3116 J10 6S ) oder
90°-gewinkeltem Stecker (Souriau 851 08 EC 10 6S50)

* Die obigen technischen Daten gelten fiir Standard-Lastmessbolzen, Spezialtypen sind auf Anfrage bei Magtrol erhdiltlich.

Belastung

FUNKTIONSPRINZIP Zwecks optimaler Belastung sollten *

. ) ) o Rq und Rp gleich gross sein. ¢ 7
Bei Belastung des Lastmessbolzens in Messrichtung ergibt sich ¢ ‘[Z '////A %
durch Verstimmung der DMS-Messbriicke ein Ausgangssignal,
welches zu der einwirkenden Kraft proportional ist. Die Speisung Q
der DMS-Briicke sowie die Verstirkung des Ausgangssignals a1 B T
(Spannung) erfolgen durch einen externen Verstéirker, der je ( -
nach Ausfiithrung die Uberwachung mehrerer Grenzwerte | i V 7
ermdglicht. /4 M

Ra Ro




Kapitel T - Einleitung Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

>
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(9}
m
=
2 L
ir ifi i P P
Spezifikationen Reihe LB 230 [
DIMENSIONEN
B B
[e—D—{+F>| [~—H—>| ~E~| Messrichtung P~ |~ H F~=<D~
P~ = - |~G [Coaling - e G | P
J -~ =P ~—E—
w A
il 1 N 1 m
- o | — S
| | IV [ | I
LB 231 -LB 234 LB 235
B
~—H—— ~E~ Messrichtung
~G~ =G~
- =P
— <=z I OA
LB 236 - LB 241
Typ gA B D E F G H J K L M P Gewicht
LB 231 25h6 86 16 14 10 7 24 5,2 Q| === = 3 0,2 kg
LB 232 25h6 86 16 14 10 7 24 52 9| - - 3 0,2 kg
LB 233 25h6 86 16 14 10 7 24 5,2 G| == == 3 0,2 kg
LB 234 35h6 114 23 12 12 12 35 6,3 115 -- - 3| 0,65kg
LB 235 45h6 196 15 41 14 12 88 8,5 16| - = 6 1,8 kg
LB 236 50h6 165 28 20 18 18 48| 10,5 201 - 6 2,0 kg
LB 237 65h6 200 28 22 20 25 65 10,5 225 - == 6 4,4 kg
LB 238 85h6 262 30 35 35 28 89| 10,5 28 25 M6 6| 10,6kg
LB 240 100h6 351 30 55 55 35 120f 10,5 36 25 M8 8| 19,2kg
LB 241 120h6 351 30 55 55 35 1201 125 40 35 M8 8| 28,4kg




Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

Kapitel 1 - Einleitung

‘ - - . >
Bestellinformationen Reihe LB 230 [l
(9]
m
BESTELLINFORMATIONEN E
2
m
LASTMESSBOLZEN LB 2[][]/021 »
- Typ LB2@0-28M '
ZUBEHOR
Anschlusskabel-Assembly
Kabel zwischen Lastmessbolzen und LMU mit geradem Stecker @
s B —
@,

Kabel zwischen Lastmessbolzen und LMU mit abgewinkeltem Stecker

——f

Zuordnung der Steckkontakte

T T
I

il
U

58 mm

Speisung + : rot _————————————

Speisung - : blau

—
T T
I
| |
) S 1
Signal + : weiss (& ———————————

(@)

Signal - : griin |

Absch. : schwarz

Bestellinformationen
far Zubehor

GEGENSTECKER
gerade P/N 957.11.08.0030
90°-gewinkelt P/N 957.11.08.0029

ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY

Bestellnummer EH 13;|/ o[
* gerade 8
* 90°-gewinkelt — 9

ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY

Kabellange : 3m
6m
12m
20m

A WON =

Andariinnan dar Qnazifileatinnan hadinat Aiirch Waitarantwickliina 1ind tarhnierhan Farterhritt hlaihan anedriiclkdicrh varhohaltan




Kapitel 1 - Einleitung

Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

1.2.3

LE 210- uno LU 210-LASTMESSBOLZEN

Lastmesshoizen der
Reihe LE 210 und LU 210

MERKMALE

*  Temperaturkompensierte DMS-Vollbriickenaufnehmer.

e Lieferbar in 9 verschiedenen Standardbereichen von
5 kN bis 1250 kN.

» Integrierter 2-Leiter-Signalverstirker fiir lange
Ubertragungsstrecken.

*  EMV-Ausfiihrung fiir einen sicheren und stdrungsfreien
Betrieb.

*  Robuste Ausfiithrung entsprechend der
Qualitidtsmerkmale der LB 210-Baureihe.

*  Unempfindlich gegen externe mechanische und
chemische Einfliisse.

e Ideal bei Einsitzen in rauen Umweltbedingungen.
*  Kostensparende Problemlésung dank einfacher Montage.

e Einfach zu installieren, kostensparende Losung von
Konstruktionsproblemen.

»  Kalibrierter Ausgang: 0—10 VDC (LU); 4-20 mA (LE)

BESCHREIBUNG

Die Lastmessbolzen von Magtrol werden sowohl zur
Messung von Lasten und Kriften als auch als Uberlastschutz
verwendet. Sie werden an Stelle normaler Bolzen oder Wellen
als Konstruktionselement in Maschinen
eingesetzt. Das Messsignal ist
proportional zur einwirkenden Last. Die
in der Schweiz hergestellten, kompakten
Lastmessbolzen der Baureihe LE 210,
eine Weiterentwicklung der LB-Baureihe,
sind aus hochfestem, rostfreiem Stahl
gefertigt. Dadurch eignen sie sich
speziell fiir anspruchsvolle, industrielle
Einsitze. Die Lastmessbolzen sind in 9
verschiedenen Standardbereichen von
5 kN bis 1250 kN erhiltlich. Thre hohe elektromagnetische
Unempfindlichkeit macht sie zum idealen Aufnehmer in
schwierigen, elektromagnetisch gestdrten Umgebungen.

KONSTRUKTION

Der Magtrol Lastmessbolzen ist mit zwei Einschniirungen
und einer zentrischen axialen Bohrung versehen. Die DMS-
Vollbriicke ist in der zentrischen Bohrung im Bereich der
Einschniirungen positioniert. Dadurch ist der Lastmessbolzen
unempfindlich gegen externe mechanische und chemische
Einfliisse. Die Lage und die Ausrichtung der in einer Vollbriicke
geschalteten DMS wurde mittels der Methode der finiten
Elemente (FEM) optimiert.

Die Lastmessbolzen von Magtrol kdnnen
sowohl einzeln als auch als Bestandteil eines
kompletten Messsystems eingesetzt werden.
Aufnehmer verschiedenster Ausfuhrungen und
Genauigkeitsklassen stellen in Verbindung mit
unseren LMU-Lastmessverstarkern eine ideale
und sichere Losung zur Erfassung von Last, Kraft,
Gewicht und zur Vermeidung von Uberlast und
Uberbeanspruchungen in Systemen dar.

Lastmessbolzen
Typ LE214

EINSATZ

Sollen auf mechanische Bauelemente wirkende Krifte
gemessen werden, so erweisen sich die dazu iiblicherweise
bendtigten Ausriistungen als kostenintensiv und schwierig zu
installieren. Die Lastmessbolzen von Magtrol stellen eine sehr
elegante Losung dar, da sie integriert als
Konstruktionselement einen normalen
Bolzen oder eine Welle ersetzen.
Die LE 210-Lastmessbolzen werden
in Lastmessausriistungen oder als
Uberlastschutz von Krianen, Hubwerken,
Aufziigen und Seilwinden eingesetzt.
Der integrierte Signalverstirker
ermdglicht die Aufstellung der
Uberwachungselektronik weit entfernt
vom Einsatzort des Lastmessbolzens,
was bei gestorten Umgebungen von grossem Vorteil ist.

EINBAUBEISPIEL
[ ;‘/’;’ Kabel
) 7 1 .
Hlsen 1 4 Seitliche
” / Z Halltérung
Eg Z
Achshalter — e 4\ Kugellager
N =

X

Stecker
Lastmess-

bolzen

ES\ NNNNNN |
I
ﬁ?
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Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU Kapitel T - Einleitung

r ifikati : =
Snezifikationen Reihe LE 210 =
()]
=
Standardausfiihrung* LE 211 |LE 212 |LE 213 |LE 214 |LE 216 |LE 217 |LE 218 |LE 220 |LE 221 E
m
Nennlast, Endwert (metrisch) 5 kN 10kN | 20 kN 50 kN | 100 kN | 200 kN | 500 kN | 1000 kN | 1250 kN o
Nennlast, Endwert (US) 0,56 tf | 1,12tf | 2.251 | 5,621tf | 11,24 tf | 22,48 tf | 56,20 tf | 112,4 tf | 140,5 tf
Zulssige Last 150 % der Nennlast, ohne Beeinflussung der Messresultate
Bruchlast (in % der Nennlast)) > 500% | 400% | 350%

LE-Lastmessbolzen : rostfreier Stahl 1,4057

Material LE-Gehause : rostfreier Stahl 1,4305

EMV Entsprechend EN 6100-6-2 & EN 6100-6-4 kategorie B

Schutzklasse IP 66 entsprechend DIN 40050

Passung G7/h6

Schmierung nicht verfugbar Nippel g4 DIN 3405 D oder M10 DIN 3405 A

entsprechend dem Typ LE (Option)

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Funktionsprinzip DMS-Vollbriicke
Brickenimpedanz 5000 Q
Ausgangssignal Nennstrom : 4 bis 20 mA; max. 3,5 bis 25 mA
Speisung 12 bis 32 VDC, mit Verpolungsschutz
Linearitatsfehler < 0,25% vom Endwert <0,5% vom
Endwert
Linearitats- und Hysteresefehler < 0,5% vom Endwert SO
Endwert
Reproduzierbarkeit + 0,1% vom Endwert
Betriebstemperatur -25°C bis +80°C
Lagerungstemperatur -55°C bis +125°C
Temperatureinfluss :
e auf Nullpunkt + 0,02% vom Endwert / K
 auf Empfindlichkeit +0,02% /K
Langzeitstabilitat
e auf Nullpunkt < 1% vom Endwert / Jahr (nicht kumulierbar)
» auf Empfindlichkeit < 0,5% / Jahr (nicht kumulierbar)

Einfluss auf Messsignal (Winkel
zwischen Kraftvektor und
Messrichtung)

Messrichtung : radial in Pfeilrichtung, Abweichungen von dieser Richtung
bewirken eine Signalverminderung nach der Cosinusfunktion

Standardkalibrierung Endwgrlil\il:kl‘\ll Tgo -

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Ausgangsstecker axial, MS 3112 E 10-6P
Konfiguration 2-Leiter

3 m-, 6 m-, 12 m- oder 20 m-Kabel mit geradem (MS 3116 J10 6S ) oder 90°-
gewinkeltem Stecker (Souriau 851 08 EC 10 6S50

Lastwiderstand zuléssiger Widerstand des 2-Leiter-Schaltkreises beim Anschluss des
LE 210-Lastmessbolze

1500

Anschlusskabel-Assembly

Arbeits- Lastwiderstand R

) a g §¢
bereich = - = S £
(schraffierty ~oPeisespannungUa & 500 §§V

0 10 20 30 40 50
Ua [V]

* Die obigen technischen Daten gelten fiir Standard-Lastmessbolzen, Spezialtypen sind auf Anfrage bei Magtrol erhdiltlich.
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Kapitel T - Einleitung Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

Spezifikationen Reihe LU 210 (=
m
=

Standardausfiithrung* LU 211 LU 212 |LU 213 |LU 214 |LU 216 |LU 217 LU 218 LU 220 LU 221 E

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN m

Nennlast, Endwert (metrisch) 5 kN 10 kN 20 kN 50 kN | 100 kN | 200 kN | 500 kN | 1000 kN | 1250 kN

Nennlast, Endwert (US) 0,56tf | 1,12tf | 2.25tf | 5,62tf | 11,24 tf | 22,48 tf | 56,20 tf | 112,4 tf | 140,5 tf

Zuléssige Last 150 % der Nennlast, ohne Beeinflussung der Messresultate

Bruchlast (in % der Nennlast)) > 500% | 400% | 350%

LU-Lastmessbolzen : rostfreier Stahl 1,4057

Material LU-Gehdause : rostfreier Stahl 1,4305

EMV Entsprechend EN 6100-6-2 & EN 6100-6-4 kategorie B

Schutzklasse IP 66 entsprechend DIN 40050

Passung G7/h6

Schmierung nicht verfgbar Nippel g4 DIN 3405 D oder M10 DIN 3405 A

entsprechend dem Typ LU (Option)

ELEKTRISCHE EIGENSCHAFTEN

Funktionsprinzip DMS-Vollbriicke
Briickenimpedanz 350 Q
Ausgangssignal 0-10V
Speisung 12 bis 32 VDC, mit Verpolungsschutz < 35 mA
Linearitatsfehler < 0,25% vom Endwert <0,5% vom
Endwert
(e}
Linearitats- und Hysteresefehler < 0,5% vom Endwert = et vl
Endwert
Reproduzierbarkeit + 0,1% vom Endwert
Betriebstemperatur -25°C bis +80°C
Lagerungstemperatur -55°C bis +125°C
Temperatureinfluss :
e auf Nullpunkt + 0,02% vom Endwert / K
e auf Empfindlichkeit +0,02% / K
Langzeitstabilitat
* auf Nullpunkt < 1% vom Endwert / Jahr (nicht kumulierbar)
* auf Empfindlichkeit < 0,5% / Jahr (nicht kumulierbar)

Einfluss auf Messsignal (Winkel
zwischen Kraftvektor und
Messrichtung)

Messrichtung : radial in Pfeilrichtung, Abweichungen von dieser Richtung
bewirken eine Signalverminderung nach der Cosinusfunktion

Standardkalibrierung Endw?erwn:kg\i oy

ELEKTRISCHER ANSCHLUSS

Ausgangsstecker axial, MS 3112 E 10-6P
Konfiguration 4-Leiter

3 m-, 6 m-, 12 m- oder 20 m-Kabel mit geradem (MS 3116 J10 6S ) oder 90°-
gewinkeltem Stecker (Souriau 851 08 EC 10 6S50

Anschlusskabel-Assembly

* Die obigen technischen Daten gelten fiir Standard-Lastmessbolzen, Spezialtypen sind auf Anfrage bei Magtrol erhiiltlich.
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Spezifikationen Reihe LE/LU 210 [li=
()
=

FUNKTIONSPRINZIP . Belastung m

Zwecks optimaler Belastung sollten * >

Bei Belastung des Lastmessbolzens in Messrichtung ergibt sich Rq und Rp gleich gross sein. 7 m

durch Verstimmung der DMS-Messbriicke ein Ausgangssignal, [Z m (2

welches zu der einwirkenden Kraft proportional ist. Das 1

Signal wird durch die integrierte Elektronik in ein 4 bis 20 lfE _ _ 1

mA-Standardausgangssignal umgewandelt. Der in SMD- L-—‘E H

Technik realisierte Verstirker wird durch einen entsprechenden

Schaltkreis gegen externe, elektromagnetische Storungen m
R

geschiitzt. \ ‘
a Ro

DIMENSIONEN
B
R C
J~ Messrichtung dep
N *GlG-' .
! Fl i 1 R
aQ — — -+ QA

i )|
— — -

Typ gA B C D E F G H J K P gQ R | Gewicht
LE/LU 211 25h6 136 84 18 16 10 7 24 5,2 9 38 52 0,6 kg
LE/LU 212 25h6 136 84 18 16 10 7 24 5,2 9 38 52 0,6 kg
LE/LU 213 25h6 136 84 18 16 10 7 24 5,2 9 38 52 0,6 kg

LE/LU 214 35h6| 149 112 25 14 12 12 35 63| 115
LE/LU 216 50h6| 198 161 32 24 18 18 48| 10,5 20
LE/LU 217 65h6| 233| 196 32 26 20 25 65| 10,5| 225
LE/LU 218 85n6| 295| 258 34 39 35 28 89| 10,5 28
LE/LU 220 |100h6| 384| 347 36 61 55 35| 120 10,5 36
LE/LU 221 |120h6| 384| 347 36 61 55 35( 120 12,5 40

38| 37| 1,05kg
38| 37| 24kg
38| 37| 48kg
38| 37| 11kg
38| 37| 196kg
38| 37| 288kg

W W W|W|W| W[W|WwWw|w
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ir = = . >
Bestellinformationen Reihe LE/LU 210  [liS
()]
=
OPTIONEN UND BESTELLINFORMATIONEN m
P
Beispiel m
LASTMESSBOLZEN REIHE LE LE 2|:|||:VOTE Fin LE 216-Last ol -
in -Lastmessbolzen mi
* Typ  LE2[@-2E10 Schmierung erhilt den Bestellcode
e Schmierung (LE 211-221) : ohne 1 LE 216/032.
(LE 216-221) : mit 3
LASTMESSBOLZEN REIHE LU LU 2000A [ Beispiel :
. T LU 2[[l- 22 | Ein LU 216-Lastmessbolzen mi
yp Schmierung erhilt den Bestellcode
e Schmierung (LU 211-221) : ohne 1 LU 216/131.
(LU 216-221) : mit 3
ZUBEHOR

Anschlusskabel

Bestellinformationen

Kabel zwischen Lastmessbolzen und LMU mit geradem Stecker @
11 far Zubehor
&
GEGENSTECKER
=60 mm
~g2mm gerade P/N 957.11.08.0030
90°-gewinkelt P/N 957.11.08.0029

Kabel zwischen Lastmessbolzen und LMU mit abgewinkeltem Stecker

bl T
T = 1C p— _ | —— | 1
I j | I |L[J7%m;;m:w£

ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY

i ¢ | Bestellnummer EH 13 I;I /o1
1 2 | egerade 8
* 90°-gewinkelt — 9

Zuordnung der Steckkontakte LE

ANSCHLUSSKABEL-ASSEMBLY

Speisung + : ot A Kabellange : 3m 1

Speisung - : blau B S 6m 2
O 40 12m 3
Q3 20m 4

Gehause E

Zuordnung der Steckkontakte LU

Speisung + A

Speisung - B*
foRr%e)

Signal + C QD * MERKE :

Signal - D* Die Kontakte B und D sind miteinander verbunden. Damit wird

der durch den Spannungsabfall in den Zuleitungen hervorgerufene
Gehause E Messfehler aufgehoben (4-Leiter-Messung).

Anderungen der Spezifikationen, bedingt durch Weiterentwicklung und technischen Fortschritt, bleiben ausdriicklich vorbehalten.




2. Montage / Konfiguration

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben die Installation und Konfiguration eines Lastmessbolzen-
Messsystems. Es werden sowohl mechanische als auch elektrische Aspekte inkorrekter, zu
Storsignalen fithrenden Montagen behandelt.

@ Merke : In den nachfolgenden Abschnitten kdnnen aus Platzgriinden nicht
alle Montage- und Anschlussmoglichkeiten der verschiedenen
Lastmessbolzen aufgefiihrt werden. Die beschriebenen Applikationen
konnen aber als Ausgangspunkt fiir eigene Messsysteme betrachtet
werden.

Montage und Anschluss kundenspezifisch entwickelter
Lastmessbolzenreihen sind vom Prinzip her mit den in diesem
Handbuch beschriebenen vergleichbar.

Der Benutzer verpflichtet sich weiter, allgemeine Richtlinien der
Maschinenbauer sowie Normen und Vorschriften beziiglich der
Sicherheit von Spezialkonstruktionen zu respektieren.

2.1 LASTMESSBOLZENMONTAGE

211 BASISANLEITUNGEN

Als Erstes sind die Seitenhalter und Verbindungsstiicke, in welche der Lastmessbolzen montiert wird,
gemiss den in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Durchmesser aufzubohren.

Nennlast Nenndurch- Bolzen- Bohrungs-
Lastmessbolzentyp KN messer toleranzen h6 toleranz G7
mm um um

LB/LE/LU 210 25 25 0/-13 +28 / +7
LB/LE/LU 211 & LB 231 5 25 0/-13 +28/ +7
LB/LE/LU 212 & LB 232 10 25 0/-13 +28 / +7
LB/LE/LU 213 & LB 233 20 25 0/-13 +28/ +7
LB/LE/LU 214 & LB 234 50 35 0/-16 +34/+9
LB 235 70 45 0/-16 +34/+9
LB/LE/LU 216 & LB 236 100 50 0/-16 +34/+9
LB/LE/LU 217 & LB 237 200 65 0/-19 +40/+10
LB/LE/LU 218 & LB 238 500 85 0/-22 +47 [ +12
LB/LE/LU 220 & LB 240 1000 100 0/-22 +47 [ +12
LB/LE/LU 221 & LB 241 1250 120 0/-22 +47 [ +12

Fertigungsabmessungen und -toleranzen entsprechend DIN 7161

@ Merke : Beim Einsatz von Zwischenhiilsen zur Anpassung der Lager an die
Lastmessbolzen sind je nach Anwendungstyp G7 — N7-Toleranzen
zu respektieren.
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Kapitel 2 - Montage / Konfigurationen Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

* Eine steife Verbindung zwischen den Lastmessbolzen und dem zu messenden Bauteil ist zu
gewihrleisten. Unter Belastung diirfen sich die Seitenhalter (siehe Bild 2—1) nicht gegenseitig
verschieben. Jegliche elastisch deformierbare Montage ist auf alle Fille zu vermeiden, da
dabei Storkrifte auf die Lastmessbolzen einwirken konnen.

* 0,5 bis 1 mm Spiel ist zwischen den Seitenhaltern und dem Verbindungsstiick (siehe Bild
2-1) vorzusehen. Bei zu kleinem Spiel entstehen hohe seitliche Druck- und demzufolge
Reibungskrifte auf die Reibflichen. Dadurch kann die Last nicht optimal auf den
Lastmessbolzen tibertragen werden.

* Zur Montage von Lastmessbolzen werden vorzugsweise Gleit- oder Kugellager eingesetzt
(siehe Bild 2-1).

*  Wird der Lastmessbolzen seitlichen Kriften ausgesetzt, sind Axiallager, Distanz- oder
Gleitscheiben zwischen den Seitenhaltern und dem Verbindungsstiick zur Aufthebung der
Reibung einzusetzen.

* Mittels Antifriktionselementen zwischen dem Lastmessbolzen und den Seitenhaltern
respektive dem Verbindungsstiick konnen sowohl Messlinearitit als auch die -hysterese
verbessert werden.
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* Die Seitenhalterbohrungen miissen zylindrisch und fluchtend sein. Die in der vorangehenden
Tabelle angegebenen Toleranzen garantieren ein Spiel, welches ein sicheres Gleiten des
Lastmessbolzens in seinem Sitz sicherstellen.

* Bei Schweisskonstruktionen sind die Seitenhalterbohrungen nach dem Schweissen

nachzubearbeiten.
Seitenhalter
/{ Verbindungsst ck \

F

F )

min.
0,5 mm
——

f\

Bild 2—1 Eingebauter Lastmessbolzen

Antifriktionselemente
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2.1.2 BEFESTIGUNGSKEIL

1. Der Befestigungskeil des Lastmessbolzens ist entsprechend den Angaben der nachfolgenden
Tabelle (siehe Bild 2—2) zu bearbeiten. Die Locher der Klemmschrauben sind entsprechend
den Normen, welche Bohrungs- und Gewindetiefe bestimmen, zu bohren und zu schneiden.
Die Keilnut auf dem Lastmessbolzen ist 0,5 mm breiter als die Keilbreite. Damit ist jegliche
Kraftiibertragung iiber den Befestigungskeil zum Lastmessbolzen unmoglich.

2. Je zwei Klemmschrauben und Ringfedern sind entsprechend den in der nachfolgenden
Tabelle enthaltenen Informationen auszuwihlen.

Befestigungskeil Seitenhalter
B der Achse
Cc / N

> —

b
Antifriktionselemente
Abmessungen Anzugs- .
Lastmessbolzentyp mm ° sli::':?:)-e momgnt :zggr
A B C D E Nm

LB/LE/LU 210 20 | 60 | 36 9 5 M8 24 M8
LB/LE/LU 211 & LB 231 20 | 60 | 36 9 5 M8 24 M8
LB/LE/LU 212 & LB 232 20 | 60 | 36 9 5 M8 24 M8
LB/LE/LU 213 & LB 233 20 | 60 | 36 9 5 M8 24 M8
LB/LE/LU 214 & LB 234 25 | 80 | 50 | 11 6 M10 48 M10
LB 235 30 [ 100 | 70 | 13 8 M12 83 M12
LB/LE/LU 216 & LB 236 30 (100 | 70 | 13 8 M12 83 M12
LB/LE/LU 217 & LB 237 40 [ 140|100 | 17 | 10 M16 200 M16
LB/LE/LU 218 & LB 238 40 | 140 | 100 | 17 | 10 M16 200 M16
LB/LE/LU 220 & LB 240 40 [ 140 | 100 | 17 | 10 M16 200 M16
LB/LE/LU 221 & LB 241 50 | 190 | 140 | 21 12 M20 390 M20

Bild 2-2 Abmessungen des Befestigungskeils
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213 LASTMESSBOLZENPOSITIONIERUNG
1. Vor dem Einbau ist der Lastmessbolzen sowie alle mit ihm in Kontakt stehenden Fldchen
des Seitenhalters und des Verbindungsstiicks sorgfiltig zu reinigen.
2. Dann sind der Lastmessbolzen sowie die Kontaktflichen der Seitenhalter und des
Verbindungsstiick zu 6len oder fetten.

@ Merke : Werden Wilzlager eingesetzt, miissen die Lager auf etwa 80 °C erhitzt
werden. Dadurch konnen Sie leichter auf dem Lastmessbolzen
gleiten.

A
®)
=z
|
(D)
[=
>
d
o
P4
m
-4

Bohrungen mit Gewinde
f r Klemmschrauben

Befestigungskeil

des Lastmessbolzens Seitenhalter

Ringfeder )
Verbindungsst ck

Klemmschraube

Bild 2-3 Positionierung des Lastmessbolzens

ACHTUNG : BEI DER EINFUHRUNG DES LLASTMESSBOLZENS IN SEINEN SITZ DURFEN
WEDER HAMMER NOCH ANDERE WERKZEUGE VERWENDET WERDEN.
Es IST UNTERSAGT, AUF DEN LLASTMESSBOLZEN ZU SCHLAGEN.
DIE NICHTBEACHTUNG DIESER VORSCHRIFT KANN ZU BESCHADIGUNGEN
DES LASTMESSBOLZENS UND ZU MESSFEHLERN FUHREN.
JEGLICHER GARANTIEANSPRUCH WIRD DABEI EBENFALLS HINFALLIG.
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Nun kann der Lastmessbolzen fluchtend beziiglich der Bohrungen der Seitenhalter und
des Verbindungsstiicks positioniert werden (siehe Bild 2—3). Der Lastmessbolzen wird
danach so ausgerichtet, dass der fiir die Markierung der Empfindlichkeitsachse gebrauchte
Befestigungskeil senkrecht zur messenden Kraft zu liegen kommt.

ACHTUNG : DIE MIT DER PRESSE ERSTELLTEN TESTRAPPORTE UNSERER STANDARD-
LASTMESSBOLZEN WERDEN MIT EINER HALTERUNG UND NACH OBEN
GERICHTETER KEILNUT DURCHGEFUHRT .

FaLLs bIE KEILNUT BEIM EINBAU BEIM KUNDEN NACH UNTEN ZEIGEN SOLLTE
IST MIT EINER LEICHTEN VERANDERUNG DES SIGNALS ZU RECHNEN.

Merke : Die Empfindlichkeitsachse wird mittels des Befestigungskeils
des Lastmessbolzens markiert. Der Keil steht senkrecht zur
Empfindlichkeitsachse und gegeniiber der auf der zentralen
Auflageflache wirkenden Kraft.

Jetzt kann der Lastmessbolzen von Hand in seinen Sitz so weit eingeschoben werden
(siehe Bild 2-3), bis die Keilnut auf der Hohe des Seitenhalters liegt. Die Positionierung
des Lastmessbolzens muss ohne Einsatz von Werkzeugen geschehen. Lisst sich der
Lastmessbolzen nicht wie beschrieben einschieben, sind die Fluchtung und Konzentrizitéit der
Bauteile zu priifen. Eine eventuelle Nachbearbeitung dieser Teile kann Abhilfe schaffen.
Nun kann der Befestigungskeil in die Nut gelegt und auf die Klemmschraubenbohrlécher
ausgerichtet werden.

Als Niachstes werden beide Klemmschrauben mit ihren Unterlagscheiben in die Locher
des Befestigungskeils eingefiihrt (siehe Bild 2-3) und mit dem in Bild 2.2 angegebenen
Drehmoment fest angezogen.

Die mit Nippeln ausgeriisteten Lastmessbolzen (Option bei den Typen LB 216 bis LB 221,
LE 216 bis LE 221 und LU 216 bis LU 221) sind mittels einer Handpumpe zu fetten oder
zu Olen.

2.2 LASTMESSBOLZENEXTRAKTION

2.2.1 LASTMESSBOLZENEXTRAKTION MIT EXTRAKTOREN

1.

Vor jeglicher Extraktion ist der Lastmessbolzen mechanisch zu entlasten. Danach kann der
Bolzen miihelos aus seinem Sitz herausgezogen werden.

Bei den an ihren Enden mit Abziehborungen ausgestatteten Lastmessbolzen LB 218 bis LB
221, LE 218 bis LE 221, LU 218 bis LU 221 und LB 238 bis LB 241 (siehe Bild 2—4 und
Bild 2-6) wird wie folgt vorgegangen:

Der nicht zum Magtrol-Lieferumfang gehérende Extraktor (siehe Bild 2-5) wird
vorzugsweise auf das mit der Kabelverschraubung (Lastmessbolzen der Reihe LB 210)
oder dem Anschlussstecker (Lastmessbolzen der Reihen LB 230, LE 210 und LU 210)
ausgestattete Lastmessbolzenende positioniert. Dadurch wird sichergestellt, dass das andere
Bolzenende beim Herausziehen nicht beschidigt wird (siehe Bild 2—4).
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Befestigungskeil
des Lastmessbolzens

Gewindebohrungen
f r Klemmschrauben

Lastmessbolzen
Seitenhalter

Sechseckiger Deckel

Bohrungen mit Gewinde
f r Lastmessbolzenextraktoren
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rbindungsst ck

Abmessungen der
Gewindebohrungen

LB218/LB 238 | M6
LB 220/LB 240 | M8 Kabelverschraubung
LB221/LB241 | M8

Bild 2—4 Montierter Lastmessbolzen der Serie LB

Bei Lastmessbolzen mit Anschlussstecker ist das Ausstecken des Anschlusskabels vor der
Extraktion des Bolzens angebracht. Dies erleichtert die Operation sehr.

ACHTUNG : MUTTERN DER KABELVERSCHRAUBUNG ODER ANSCHLUSSSTECKER
EINES LLASTMESSBOLZENS NIE LOSEN. NIE MIT EINEM WERKZEUG AUF
KABELVERSCHRAUBUNGEN ODER ANSCHLUSSSTECKER SCHLAGEN. Es IST
VERBOTEN, DEN LASTMESSBOLZEN MITTELS DES ANSCHLUSSKABELS ODER
DES ANSCHLUSSSTECKERS AUS SEINEM SITZ HERAUSZUZIEHEN.

DENN DANACH KONNTE DIE DICHTHEIT DER KABELVERSCHRAUBUNG ODER
DES ANSCHLUSSSTECKERS NICHT MEHR GARANTIERT WERDEN.

Ein in seinem Sitz festgeklemmter Lastmessbolzen kann durch Drehen um seine Lingsachse
mittels zweier in die Extraktor-Gewindebohrungen eingeschraubten Hilfsschrauben
freigemacht werden. Als Alternative kann auch in gewissen Fillen ein Rostloser eingesetzt
werden.

ACHTUNG : Es 1ST VERBOTEN, DIE AN DEN LASTMESSBOLZENENDEN ANGEBRACHTEN,
SECHSECKIGEN DECKELN ZUM DREHEN ODER EXTRAHIEREN DER BOLZEN
ZU VERWENDEN.

DiESE DECKEL SCHRAUBEN SICH DABEI VOM LLASTMESSBOLZEN LOS UND
DICHTEN DIE ELEKTRONISCHEN SCHALTKREISE IM INNERN DES BOLZENS
NICHT MEHR GEGEN AUSSEN AB, WAS ZU EINER ZERSTORUNG DER
BOLZENELEKTRONIK FUHREN KANN.
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Lastmessbolzenabzieher
(Auflage auf Seitenfl che
der Lastmessbolzens)

Befestigungs-
schraube des
Lastmessbolzen-

extraktors Seitenhalter

Lastmessbolzen

Verbindungsst ck
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Nut zur Durchf hrung des
Lastmessbolzenkabels

Lastmessbolzenabzieher
(Auflage auf Seitenflache
der Lastmessbolzens)

Gewindebohrung
fur Lastmessbolzen-
extraktoren Befestigungs-
schraube des
Lastmessbolzen-

extraktors

Abmessungen der
Gewindebohrungen | | cqrierte

LE 218 M6 Elektronik Integrierte Elektronik
LE 220 M8
LE 221 M8

Bild 2-6 Ausbau eines Lastmessbolzens mittels eines Extraktors
(anwendbar bei LE/LU 218- bis LE/LU 221-Lastmessbolzen)
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2.2.2 EXTRAKTION KLEINDIMENSIONIERTER LASTMESSBOLZEN

1. Kleine Lastmessbolzen besitzen keine Gewindebohrungen fiir Extraktoren. Ihre Extraktion
erfolgt mittels einer Muffe oder einer Hiilse aus einem Metall mit geringerer Hérte als
diejenige des Bolzens, beispielweise aus Bronze oder Messing.

2. Die Muffe wird an das der Kabelverschraubung oder dem Anschlussstecker gegentiberliegende

Ende des Lastmessbolzens angelegt (siehe Bild 2-7). Dabei wird darauf geachtet, dass der
sechseckige Deckel nicht beriihrt wird (siehe Bild 2-8).

Befestigungskeil
des Lastmessbolzens

Lastmessbolzen
Seitenhalter

Verbindungsst ck

Integrierte Elektronik

Bild 2—-7 Montierter Lastmessbolzen der Reihe LE / LU ( LE/LU 210 bis LE/LU 217)

3. Mittels eines schlagddmpfenden Kunststoffhammers auf die Muffe schlagen, um den
Lastmessbolzen aus seinem Sitz herauszudriicken. Als Variante kann ein zylindrisches
Holzstiick verwendet werden.

Der Ausbau von Wilzlagern erfolgt mittels eines Extraktors, wobei darauf geachtet werden muss,
dass kein Druck auf den sechseckigen Deckel des Lastmessbolzens ausgeiibt wird.
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Lastmessbolzen
D1
Lastmessbolzentyp D1 D2
v LB/LE/LU 214 & LB 234 30 26
LB 235 40 35 =
LB/LE/LU 216 & LB 236 46 40 (@]
LB/LE/LU 217 & LB 237 60 40 %
. LB/LE/LU 218 & LB 238 80 40 ()
Auflageflach
7] auttagetiache | 5 oa0a Lo 240 | 50 | 40 S
LB/LE/LU 221 & LB 241 110 | 40 ;
CZ>
Bild 2-8 Zuldissige Lastmessbolzen-Auflagefiiiche fiir Extraktionsmuffen oder -hiilsen. g
== Merke : Lastmessbolzen der Typen LB /LE/LU 210bis LB/LE/LU 213 und

LB 231 bis LB 233 besitzen keine geniigend grosse Auflagefldchen.
Deshalb muss zur Bolzenextraktion ein Holzzylinder eingesetzt
werden.
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2.3 LASTMESSBOLZENANSCHLUSS

In diesem Abschnitt werden die verschiedenen Anschlussarten der Lastmessbolzen an die durch
Magtrol vorgeschlagenen Signalaufbereitungsgeréte beschrieben. Lastmessbolzen kdnnen auch mit
Anlagen von Drittfirmen eingesetzt werden.

Mess- und Uberwachungsketten setzen sich aus Aufnehmern und elektronischen Signalaufbereitungs
geriten zusammen. Das Bild 2—9 fasst die durch Magtrol zur Aufbereitung der Lastmessbolzensignale
zur Verfiigung gestellten Gerite zusammen.

LASTMESSBOLZEN
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. LMU-Lastmessverstarker (LMU 112, LMU
117 und LMU 116)

Digitale Monitoren und Signalaufbereiter:
AN 2000 C und P

AN 1500 C und P

GAC-Anzeigegerate

Signalaufbereiter
oder SPS

Bild 2-9 Geriite zur Aufbereitung von Lastmessbolzensignalen
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Kapitel 2 - Montage / Konfigurationen

2.3.1

2.3.11

="

LASTMESSBOLZENANSCHLUSS AN GERATEN VON DRITTFIRMEN

Lastmessbolzen werden nach Anleitung der Drittfirma an die Klemmen eines Signalverarbeitungs
geriits angeschlossen (siehe Abschnitt 2.3.1.2 Lastmessbolzenanschluss).

Massnahmen zur Vorbeugung von Messproblemen

Die nachfolgenden Weisungen gelten fiir alle Anschlussarten von Lastmessbolzen.

ACHTUNG : LASTMESSBOLZENANSCHLUSSKABEL SIND GETRENNT VON HOCHSPANNUNGS-
ODER HOCHSTROMKABELN ZU VERLEGEN. DADURCH WIRD SICHERGESTELLT,
DASS KEINE STORSIGNALE DIE MESSRESULTATE BEEINFLUSSEN KONNEN.

ACHTUNG : DIE ABSCHIRMUNG DARF NUR AN EINEM ENDE DES KABELS AN DIE MASSE
GELEGT WERDEN. DADURCH VERHINDERT MAN, DASS IN ERDSCHLAUFEN
STORSIGNALE DURCH INDUKTION ENTSTEHEN KONNEN.

ACHTUNG : BEI VORKALIBRIERTEN SYSTEMEN IST DARAUF ZU ACHTEN,
DASS JEDER LASTMESSBOLZEN STETS NUR MIT DERJENIGEN
SIGNALVERARBEITUNGSELEKTRONIK VERWENDET WIRD, MIT WELCHER
DIE KALIBRIERUNG STATTGEFUNDEN HAT (SIEHE MESSPROTOKOLLE UND
S/N-SERIENNUMMERN).

BEI NICHTBEACHTUNG DIESER REGEL KONNEN MESSFEHLER ENTSTEHEN,
WAS EINE NEUKALIBRIERUNG VERLANGT.

Istbeiden Reihen LB 210 und LB 230 der Lastmessbolzen nicht entsprechend den Montageanweisungen
des vorangehenden Abschnitts orientierbar, kann eine verkehrte Montage vorgenommen werden. Die
Keilnut wird nach unten gerichtet. Die korrekte Polaritidt des Messsignals wird durch Permutierung
der Speise- oder Signalkabel beim Anschluss an die Signalverarbeitungselektronik gewihrleistet.
Die invertiert einwirkende Kraft kann unter Umstinden die Systemempfindlichkeit geringfiigig
beeinflussen (approximativ um +1,5 %).

Merke : Bei den Lastmessbolzenreihen LE 210 und LU 210 ist eine verkehrte
Montage unméglich, da die einwirkende Kraft einen negativen
Strom in der Stromquelle der Lastmessbolzenelektronik ergeben
wiirde, was aber unmoglich ist.
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Kapitel 2 - Montage / Konfigurationen Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

2.3.1.2 Lastmessbolzenanschluss

e — . Speisung + : rot
T

AY
}
||
|

Speisung - : blau

——
*********** \ Signal + : weiss

l Signal -: grn

|
t
|
il
| 2
Abschirmung: schwarz

Integral-Anschlusskabel

Bild 2—10 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LB 210 (ohne Anschlussstecker)

Speisung + : rot

Speisung - : blau

A
®)
=z
|
(D)
[=
>
d
o
P4
m
-4

Signal + : weiss

Signal-:grn

Abschirmung: schwarz

P/N 943-13X-000-0XX-Kabel

Bild 2—11 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LB 210 (mit Anschlussstecker)

Speisung + : rot

Speisung - : blau

Signal + : weiss

Signal -: grn

Abschirmung : schwarz

P/N 943-13X-000-0XX-Kabel

Bild 2—12 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LB 230

R, Abschirmung
e —O
+ = G ‘U
'S | | blau ! | t +
% 7777? — Ua
ol e — (1232 V DC)
g | weiss| |
@ Lgrn | R
2 O aas— A
(o) —
y 2
£ P/N 943-13X-000-0XX-Kabel

mizz4
- /

Bild 2—13 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LE 210
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Speisung + : rot

Speisung - : blau
O Ap!
[ 3]

Signal + : weiss

Signal -: grn

Abschirmung : schwarz

Integrierte Elektronik

P/N 943-13X-000-0XX-Kabel

Bild 2—14 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LU 210

2.3.1.3 Bestimmung des Lastwiderstands R, : Berechnung fur einen LE 210-Lastmessbolzen

Wie kann der Lastwiderstand R; in Abhingigkeit der Speisespannung U, bestimmt werden?

1. Der Benutzer will einen Lastmessbolzen an ein Gerit anschliessen, welches mit einer
Speisespannung von 24 VDC +10 % betrieben wird.

2. Unter Beriicksichtigung der Toleranzen wird die Speisespannung zwischen 21,6 VDC und
26,4 VDC liegen. Der untere Spannungswert (21,6 VDC) kann nun auf die Abszisse des
nachfolgenden Diagramms iibertragen werden. Davon ausgehend kann eine vertikale Linie
bis zur 20 mA-Gerade eingezeichnet werden.

3. Der Schnittpunk der 21,6 v- mit der 20 mA-Gerade bestimmt den maximalen Lastwiderstand
R;, welcher auf der Ordinate abzulesen ist. Im vorliegenden Beispiel erhilt man etwa 490 Q
als maximalen Lastwiderstand.

1500

1000

& Ag;
S QE

0O 10 20 30 40 5
Ua [V]

S
-
oc

500

7

Arbeits- Lastwiderstand R,
bereich = :
(schraffiert) Speisespannung U,

Bild 2—15 Arbeitsbereich der LE-Lastmessbolzenreihe (R; = f (U,)-Diagramm)
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Kapitel 2 - Montage / Konfigurationen Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

2.3.2 ANscHLUSS EINES LAsTMESSBOLZENS AN EINEN LIMU-LASTMESSVERSTARKER

Lastmessbolzens werden wie auf Bild 2—16 bis 2-18 gezeigt an die Klemmen eines
Lastmessverstirkers angeschlossen. Die drei Gerdte LMU 112, LMU 117 und LMU 116 besitzen
dieselben Klemmenkonfigurationen, da die zwei letzten Gerite Weiterentwicklungen des LMU
112-Verstirkers sind.

@ Merke : Weitere Informationen zum Anschluss der LMU-Lastmessverstiarker
sind ihren Bedienungsanleitungen zu entnehmen.

LMU

; K 7ot ] H 12 ] Signal -
'\J:_' —— _bti“_ _____ 'j/' Signal +
A _— ~ (|2
i weiss il .
- arn | Speisung +

LT le E Speisung -

schwarz

Integral-Anschlusskabel

-

Bild 2—16 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LB 210 (ohne Anschlussstecker) an einen
LMU-Lastmessverstirker

LMU

L]
Signal -
Signal +
L]

L]
Speisung +
4' 17 |Speisung -

schwarz

P/N 943-13X-000-0XX-Kabel

%/é

Bild 2—-17 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LB 210 (mit Anschlussstecker) an einen
LMU-Lastmessverstirker

LMU

— L]

i | H 12 | Signal -
— Signal +
T [Ie=

)

= L1

L Speisung +
&l/ 1' 17 | Speisung -

schwarz

P/N 943-13X-000-0XX-Kabel

Bild 2—-18 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LB 230 an einen LM U-Lastmessverstirker
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Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU Kapitel 2 - Montage / Konfigurationen

2.3.3 ANscHLUSS EINES LASTMESSBOLZENS AN EINEN DigitaLmonitor Tyr AN 1500

Lastmessbolzen werden wie auf Bild 2—-19 gezeigt an die Klemmen eines Digitalmonitors
angeschlossen. LB-Lastmessbolzen werden wie auf Bild 2—19 gezeigt an den Signalaufbereiter AN
1500 C angeschlossen.

Die LB-, LE- und LU-Lastmessbolzen werden wie auf den Bildern 2-20, 2-21 und 2-22 gezeigt an
den Signalmonitor AN 1500 P angeschlossen.

@ Merke : Weitere Informationen zum Anschluss der AN 1550 C- und AN
1500 P-Gerite sind ihren Bedienungsanleitungen zu entnehmen.

@ Merke : Dadas AN 1500 C-Gerit iiber keinen Stromeingang verfiigt, lassen
sich die LE 210-Lastmessbolzen nicht direkt daran anschliessen.

2.3.3.1 Digitaler Signalaufbereiter AN 1500 C
Stecker CN2 AN 1500 C
PIN 1 Signal — [V]
PIN 2 Signal + [0-30 mV]
PIN 3 Signal + [0-300 mV]
PIN 4 Speisung +
PIN 5 Speisung —
12345
INREEAE | W] | |
g —
!\ I blau L
l£ ___________ lj/\
il weiss il
| arn |

N
schwarz
7.

Bild 2—-19 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihen LB 210/ LB 230 an ein AN 1500 C-Gerit
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Kapitel 2 - Montage / Konfigurationen Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

2.3.3.2 Digitalmonitor AN 1500 P
Stecker CN2 AN 1500 P
PIN 1 Signal — [V oder mA]
PIN 2 Signal + [V]
PIN 3 Signal + [mA]
PIN 4 Speisung +
PIN 5 Speisung —
3
12345 %
an1so0P| (][] g
ns)
LMU b
— S
oo - {9 ] m
|| L(l’;u || L] =
| ——— ' L1
,E ___________ j/ 12 | Signal -
i \| weiss i \| ' 13 | Signal +
G ———— - -
—H_15 ] Uor
16 | Speisung +
H 17 | Speisung -

schwarz

Bild 2-20 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihen LB 210/ LB 230 an ein AN 1500 P-Gerdit iiber
einen LMU-Lastmessverstiirker

12345
—

an1s00 | AN

T —

!\ | blau |

Ji— 1

il weiss i

L | arn L Merke:

L= Aufnehmerspeisung

schwarz  auf Position 24 V
Z

Bild 2-21 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LE 210 an ein AN 1500 P-Gerdt

12345

INREEE | 1] | |

e blau |
I/E\ _____ =" lj/\
i weiss il
- grn - Merke:
L= Aufnehmerspeisung
schwarz auf Position 24 V
7.

Bild 2-22 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LU 210 an ein AN 1500 P-Geriit
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2.3.4 ANSCHLUSS EINES LASTMESSBOLZENS AN EINEN DIGITALEN SIGNALAUFBEREITER UND -MONITOR AN 2000

LB-Lastmessbolzen werden wie auf Bild 2-23 gezeigt an die Klemmen eines AN 2000 C-Gerits
angeschlossen.

Die LB-, LE- und LU-Lastmessbolzen werden wie auf den Bildern 2-24, 2-25 und 2-26 gezeigt an
den Signalmonitor AN 1500 P angeschlossen.

@ Merke : Weitere Informationen zum Anschluss der AN 2000 C-Geriite sind A
ihren Bedienungsanleitungen zu entnehmen. 2
5
(9]
c
ms)
@ Merke : Da das AN 2000 C-Gerit iiber keinen Stromeingang verfiigt, lassen ;
sich die LE 210-Lastmessbolzen nicht direkt daran anschliessen. Cz>
m
P4
2.3.4.1 Digitaler Signalaufbereiter und -monitor AN 2000 C
Stecker CN3 AN 2000 C
PIN 6 Speisung —
PIN 5 Speisung +
PIN 4 nicht verwendet
PIN 3 Signal — [V]
PIN 2 nicht verwendet
PIN 1 Signal + [V]
AN 2000 (
e _ —rll 6
T i rot T | . 5
!\ | blau L 4
——————————— 3
l£ ___________ lj/\ D 2
il weiss il L1
1l arn 1l

N
schwarz
7

Bild 2-23 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihen LB 210/ LB 230 an ein AN 2000 C-Geriit
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2.34.2 Digitaler Signalaufbereiter und -monitor AN 2000 P
Stecker CN3 AN 2000 P
PIN 6 Speisung —
PIN 5 Speisung +
PIN 4 Signal + [mA]
PIN 3 Signal — [V oder mA]
PIN 2 Signal + [V]
PIN 1 nicht verwendet
A
S
AN2000P | M 6 T
Hs (9]
(] 4 S
3 >
—ll 2 c:'>
11 >
m
=
LMU
]
S R :lg
[ rot [
e I
___________ 12 | Signal -
L 1 Tz ]
il weiss i {137 signal +
e - L]
—L_15 ] Uor
16 | Speisung +
H 17 | Speisung -
schwarz

Bild 2-24 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihen LB 210/ LB 230 an ein AN 2000 P-Gerdit iiber
einen LMU-Lastmessverstirker

AN 2000 P
e o 6
i \I rot i \I |5
L blau L —Hl|4
\E ——————————— j 3
N T " Y I:‘ 2
| weiss I | D 1
I\ | arn L
CTTT T T T Merke:
schwarz Aufnehmerspeisung
7 auf Position 24 V

Bild 2-25 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LE 210 an ein AN 2000 P-Geriit

AN 2000 P
—rM 6

1]

L

|1

1

[

[

|1

[

|1

1

[

-
OmmCm
N WhO

o _
Merke:
schwarz Aufnehmerspeisung
7 auf Position 24 V

Bild 2-26 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LU 210 an ein AN 2000 P-Ger:it
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2.3.5 ANSCHLUSS EINES LASTMESSBOLZENS AN EINE GROSSFLACHIGE ANzEIGE GAC

LB-Lastmessbolzen werden wie auf Bild 2-28 gezeigt an die Klemmen eines GAC-Anzeigegerits
angeschlossen.

Die LB-, LE- und LU-Lastmessbolzen werden wie auf den Bildern 2-29 und 2-30 gezeigt an das
GAC-Anzeigegerit angeschlossen.

@ Merke : Weitere Informationen zum Anschluss der GAC-Anzeigegerite 3
sind ihren Bedienungsanleitungen zu entnehmen. =

5

(@)

c

. © -

Lastmessverstérker — -— R — :E|

| I | S

((2 I L/ (g ) L) ) %

Lastmessbolzen ﬂ]l ]
LB 2xx L FERNANZEIGE GAC 057 — GAC 280

Bild 2-27 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihen LB 210/ LB 230 an ein GAC-Anzeigegerdt iiber
einen LMU-Lastmessverstdrker

GAC 057 — GAC 280 : ANALOGEINGANG
PIN 1 Abschirmung
PIN 2 Nullleiter
PIN 3 Signal [mA]
PIN 4 Signal [V]
PIN 5 Speisung
12345
GAClO®O®OO
LMU
L1
e ————= - [ 9 Jov
i I {)CI);U i I 1 10 ] lo-Strom
| —— ' L]
Jj ___________ j/ E Signal -
i \| weiss ; \| ‘— Signal +
S ————— = L]
L]
E Speisung +
LI 17 ] Speisung -

schwarz

Bild 2-28 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihen LB 210/ LB
230 an ein GAC-Anzeigegeriit iiber einen LMU-Lastmessverstirker
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Speisung + (1332 V)

|
o . Speisung - (0 V)
| R T

N
schwarz
7.

Bild 2-29 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LE 210

ACHTUNG : DIE SPEISESPANNUNG MUSS MINDESTENS BEI 13 V LIEGEN. 12 V GENUGEN
NICHT, DA T™M GAC-ANZEIGEGERAT INTERN EIN SPANNUNGSABFALL VON
1 V AUFTRITT.
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Y — Speisung + (12 32 V)

\J,__ ___________ j,' Speisung - (0 V)

Bild 2-30 Anschluss eines Lastmessbolzens der Reihe LU 210
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3. Funktionsprinzipien

3.1

o

GRUNDLAGEN

Die LB 210-, LB 230-, LE 210- und LU 210-Lastmessbolzen bestehen im wesentlichen aus
einem hohlen Zylinder mit einem Aussendurchmesser "A" und mit zwei Einschniirungen mit dem
Durchmessern "X" (siehe Bild 3—1). Dank der Querschnittsreduktionen konzentrieren sich die
Deformationen, welche von der auf die zentrale Auflagefliche wirkenden Kraft "F" hervorgerufen
werden, auf die zwei Einschniirungen.

Merke : Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden wird, falls nicht anders
vermerkt, der Lastmessbolzen LB 210 als Modell zur Erkldrung
der Funktionsprinzipien der Magtrol-Lastmessbolzen verwendet.

Kt Pl
\KR\ /fj

Bild 3—-1 Korper eines LB 210-Lastmessbolzens

Merke : Die Position der Empfindlichkeitsachse wird durch die Keilnut markiert.
Letztere steht senkrecht zur Empfindlichkeitsachse und liegt auf der
Seite der auf die zentrale Auflagefliche einwirkenden Kraft.

ACHTUNG : DiE MIT DER PRESSE ERSTELLTEN TESTRAPPORTE UNSERER STANDARD-
LASTMESSBOLZEN WERDEN MIT EINER HALTERUNG UND NACH OBEN
GERICHTETER KEILNUT DURCHGEFUHRT .

FaLLs bIE KEILNUT BEIM EINBAU BEIM KUNDEN NACH UNTEN ZEIGEN SOLLTE
IST MIT EINER LEICHTEN VERANDERUNG DES SIGNALS ZU RECHNEN.

Merke : LE 210- und LU 210-Lastmessbolzen sind fiir eine Montage in
umgekehrter Lage ungeeignet, da sie nur positive Ausgangsstrome
(LE) oder -spannungen (LU) liefern kdnnen.
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Kapitel 3 - Funktionsprinzipien

Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU

3.2

o

DEHNMESSSTREIFEN

Die Dehnmessstreifen werden auf der Mittelachse der Lastmessbolzen auf der Hohe der
Einschniirungen montiert.

Wirkt eine Kraft parallel zur Krafteinwirkungsachse auf den Lastmessbolzen ein, so generieren
die Dehnmessstreifen ein zur einwirkenden Kraft proportionales Signal. Die Dehnmessstreifen
der LB-Lastmessbolzen benotigen eine externe Speisung. Das Ausgangssignal wird mittels eines
externen Verstérkers verarbeitet. Die LE- und LU-Lastmessbolzen verfiigen sowohl iiber eine interne
Messbriickenspeisung als auch iiber einen internen Messsignalverstirker.

URSELARTEY BELATTEY

Bild 3-2 Unbelasteter und belasteter LB 210-Lastmessbolzen

HHNBELABYET

Bild 3-3 Unbelasteter und belasteter LB 230-Lastmessbolzen

Merke : Bei den LB 230-Lastmessbolzen mit doppelten DMS-Messbriicken
haben allfillig auftretende Quer- oder Axialkrifte praktisch keinen
Einfluss auf das Messsignal. Dies gilt ebenfalls fiir exzentrisch auf
den Lastmessbolzen wirkende Krifte.

36

N3IOVIANNHD




Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU Kapitel 3 - Funktionsprinzipien

3.3 UBERPRUFUNG DER EINWIRKENDEN KRAFT

3.3.1 LB 210- unpo LB 230-LASTMESSBOLZEN

Zur Bestimmung oder Uberpriifung der auf einen Lastmessbolzen der Reihen LB 21 oder LB 230
einwirkenden Kraft wird wie folgt vorgegangen:

1.

Als Erstes wird die Lastmessbolzenempfindlichkeit auf dem Bolzen-Messprotokoll unter
“Rated output” abgelesen (z.B. 0,998 mV/V).

Mittels eines Digitalvoltmeters kann nun die von der Signalaufbereitungselektronik gelieferte
Briickenspeisespannung des Lastmessbolzens gemessen werden (z.B. 10 V DC).

Bei Nennlast entspricht das vom Lastmessbolzens abgegebene Signal dem Empfindlichkeitswert
multipliziert mit der Speisespannung (z.B. 0,998 mV/V x 10V = 9,98 mV fiir die
Nennlast).

Mit einer einfachen Dreisatzrechnung lédsst sich das Messsignal aus der einwirkenden Kraft bestimmen.

Uberpriifungsbeispiel
Lastmessbolzenreihe:

Lastmessbolzenseriennummer:

Nennsignal:

Signalberechung:

SPEISESPANNUNG x EMPFINDLICHKEIT

(T[T v x LI T Jmvv = LT 1L T Jmv

NENNSIGNAL x EINWIRKENDE KRAFT

NENNKRAFT

[T] T T dmv x CT]-CT N

(o

=Ll IEL T Jmy

[T ]I I

Messsignal: [T ][ 1T 1] |mv
Merke : Die vorliegende Seite kann fotokopiert werden und zur Uberpriifung

von Messsystemen eingesetzt werden. Bei Auftreten von
Messproblemen kann eine solche Kopie dem Magtrol-Kundendienst
zugestellt werden.
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3.3.2 LE 210-LASTMESSBOLZEN

Zur Bestimmung oder Uberpriifung der auf einen LE 210-Lastmessbolzen einwirkenden Kraft wird
wie folgt vorgegangen:
1. Das der Nennlast entsprechende Signal betrdgt 16 mA (20 mA—4 mA).
2. Die nachfolgende Formel ermoglicht es, das der einwirkenden Kraft entsprechende Signal
zu berechnen:

Nennsignal [mA] Xx einwirkende Kraft [kN]
Ber. Signal [mA] = + 4mA

Nennkraft [kN]
3. Miteinem digitalen Milliamperemeter kann nun das der einwirkenden Kraft entsprechende
Signal berechnet werden.
4. Berechneter und gemessener Wert vergleichen (max. zuldssige Abweichung + 1%).

Mit einer einfachen Dreisatzrechnung ldsst sich das Messsignal aus der einwirkenden Kraft bestimmen.

Uberpriifungsbeispiel

Lastmessbolzenreihe: gcu?
Lastmessbolzenseriennummer: %
>
()
Signalberechung: m
NENNSIGNAL x EINWIRKENDE KRAFT
+4 mA =
NENNKRAFT
foJoJma x [T ][I Jw
#mA = [T ][ T Jma
[T I
Messsignal: |:|:| . |:|:| mA
W Merke : Die vorliegende Seite kann fotokopiert werden und zur Uberpriifung

von Messsystemen eingesetzt werden. Bei Auftreten von
Messproblemen kann eine solche Kopie dem Magtrol-Kundendienst
zugestellt werden.
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3.3.3 LU 210-LASTMESSBOLZEN

Zur Bestimmung oder Uberpriifung der auf einen LU 210-Lastmessbolzen einwirkenden Kraft wird
wie folgt vorgegangen:
1. Das der Nennlast entsprechende Signal betrigt 10 V.
2. Die nachfolgende Formel ermoglicht es, das der einwirkenden Kraft entsprechende Signal
zu berechnen:

Nennsignal [V] x einwirkende Kraft [kN]

Ber. Signal [V] =
Nennkraft [kN]

3. Mit einem digitalen Voltmeter kann nun das der einwirkenden Kraft entsprechende Signal
berechnet werden.
4. Berechneter und gemessener Wert vergleichen (max. zuldssige Abweichung + 1%).

Mit einer einfachen Dreisatzrechnung ldsst sich das Messsignal aus der einwirkenden Kraft bestimmen.

Uberpriifungsbeispiel

Lastmessbolzenreihe:

Lastmessbolzenseriennummer:

Signalberechung:
NENNSIGNAL x EINWIRKENDE KRAFT

N3IOVIANNHD

NENNKRAFT

[LTol-[oTolv x [T ][I ]xN
[T 1LT T

:
s

Messsignal: |:|:| . |:|:| \Y

g Merke : Die vorliegende Seite kann fotokopiert werden und zur Uberpriifung
von Messsystemen eingesetzt werden. Bei Auftreten von
Messproblemen kann eine solche Kopie dem Magtrol-Kundendienst
zugestellt werden.
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4. Einflussfaktoren

Die Ausrichtung der Lastmessbolzen in ihrem Sitz sowie die Richtung der auf sie einwirkenden
Kraft beeinflussen das Messsignal des Bolzens. Diese Einflussfaktoren werden ausfiihrlich in diesem
Kapitel beschrieben.

@ Merke : Die in diesem Kapitel enthaltenen Empfehlungen sind strikte
einzuhalten, ansonsten kann die korrekte Funktionsweise
der Lastmessbolzen nicht sichergestellt werden.
Weiter wird aus diesem Kapitel hervorgehen, dass sich jede
unsachgemisse Montage der Lastmessbolzen sehr schnell auf ihre
Messgenauigkeit und demzufolge auf die Betriebssicherheit der
Anlage, in welcher sie eingesetzt werden, auswirken.

@ Merke : In ihrer EMV-Ausfiihrung (Elektromagnetische Vertriglichkeit)
erfiillen die mit einer integrierten Elektronik ausgeriisteten LE
210- und LU 210-Lastmessbolzen die Anforderungen der Norm
EN 50082-2 (1991).

EINFLUSS DER LASTMESSBOLZENAUSRICHTUNG

Alle Lastmessbolzen der Reithen LB 210, LB 230, LE 210 und LU 210 werden anhand ihrer Keilnut
ausgerichtet. Die maximale Messempfindlichkeit wird erreicht, wenn sich die Keilnut senkrecht zur
Bolzenempfindlichkeitsachse und auf der Seite der einwirkenden Kraft befindet.

ACHTUNG : DIE MIT DER PRESSE ERSTELLTEN TESTRAPPORTE UNSERER STANDARD-
LASTMESSBOLZEN WERDEN MIT EINER HALTERUNG UND NACH OBEN
GERICHTETER KEILNUT DURCHGEFUHRT .

g314139

FaLLs pIE KEILNUT BEIM EINBAU BEIM KUNDEN NACH UNTEN ZEIGEN SOLLTE
IST MIT EINER LEICHTEN VERANDERUNG DES SIGNALS ZU RECHNEN.

@ Merke : LE 210- und LU 210-Lastmessbolzen sind fiir eine Montage in
umgekehrter Lage ungeeignet, da sie nur positive Ausgangsstrome
(LE) oder -spannungen (LU) liefern kdnnen.

Eine nicht optimale Ausrichtung des Lastmessbolzens in seinem Sitz (siehe Bild 4—1 und 4-2) wirkt
sich wie folgt auf das Messsignal aus:
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Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU Kapitel 4 - Einflussfaktoren

411 LB 210- uno LB 230-LASTMESSBOLZEN

Ueff = UNenn cos ¢

mit : U, als Effektivwert des Messsignals
Unenn als Nennwert des Messsignals
¢ als Winkel zwischen der Empfindlichkeitsachse des Lastmessbolzens und der
Richtung der auf die zentrale Auflagefliche einwirkenden Kraft.

Beispiel : Ausgangssignal = Effektivwert Messsignal (U,g) d.h.100 % von F.
fiir o =0° cos @ =1 Uetr = UNenn
fiir = 10° cos @ = 0,985 Uesr = 98,5 % Uynenn
Einwirkungsrichtung der Kraft Einwirkungsrichtung der Kraft
auf die zentrale Auflagefl che auf die zentrale Auflagefl che
des Lastmessbolzens des Lastmessbolzens

4 4

Empfindlichkeitsachse
des Aufnehmers

N

Lastmessbolzen

Lastmessbolzen (klein)

(gross)

g314139

100 %

0%

Effektivwert des Messsignals
[ % von F ]

-100 %
0 90 180 270 360

Bild 4-1 Effektivwert des Messsignals von LB 210- und LB 230-Lastmessbolzen in Abhdngigkeit von @
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41.2 LE 210-LASTMESSBOLZEN

Ieff = INenn cos ¢

mit : L.s als Effektivwert des Messsignals
INenn als Nennwert des Messsignals (Inepy = Igemessen - 4 MA)
¢ als Winkel zwischen der Empfindlichkeitsachse des Lastmessbolzens und der
Richtung der auf die zentrale Auflagefliche einwirkenden Kraft.

Beispiel : Ausgangssignal = Effektivwert Messsignal (I.¢) d.h.100 % von F.
fiir  =0° cos @ =1 Lt = INenn
fiir ¢ = 15° cos @ = 0,966 Lesr = 96,6 % Inepn

Einwirkungsrichtung der Kraft
auf die zentrale Auflageflache
des Lastmessbolzens

Empfindlichkeitsachse
des Aufnehmers

Lastmessbolzen

75 % / /—\\

g314139

50 %

25 %

Effektivwert des Messsignals
[ % von F ]

0 %
-90° -60° -30° 0° 30° 60° 90°

Winkelverschiebung ¢ [ ° ]

Bild 4-2 Effektivwert des Messsignals von LE 210-Lastmessbolzen in Abhdngigkeit von ¢
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41.3 LU 210-LASTMESSBOLZEN

Ueff = UNenn cos ¢

mit : U, als Effektivwert des Messsignals
Unenn als Nennwert des Messsignals
¢ als Winkel zwischen der Empfindlichkeitsachse des Lastmessbolzens und der
Richtung der auf die zentrale Auflagefliche einwirkenden Kraft.

Beispiel : Ausgangssignal = Effektivwert Messsignal (U.g) d.h. 100 % von F.
firg=0° cos ¢ =1 Uetr = Upom
fiir ¢ = 10° cos @ = 0,985 Uer=985% U, o

Einwirkungsrichtung der Kraft
auf die zentrale Auflageflache
des Lastmessbolzens

Empfindlichkeitsachse
des Aufnehmers

Lastmessbolzen

75 % / /—\\

g314139

50 %

25 %

Effektivwert des Messsignals
[ % von F ]

0 %
-90° -60° -30° 0° 30° 60° 90°

Winkelverschiebung ¢ [ ° ]

Bild 4-3 Effektivwert des Messsignals von LU 210-Lastmessbolzen in Abhdngigkeit von @
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4.2

EINFLUSS DER EINWIRKENDEN KRAFT F

Der Messbereich der Lastmessbolzen erstreckt sich bis 150% der Nennkraft (siehe Bild 4—4).

Noch grossere Krifte konnen bleibende oder plastische Verformungen, ja sogar die Zerstérung des
Lastmessbolzens zur Folge haben. Auch entsprechen die Messsignale keineswegs mehr der wirklich
einwirkenden Kraft. Schlimmer noch, der Betrieb der Anlage und die Sicherheit des Betreibers sind
nicht mehr gewihrleistet.

F1 F2
LB 210 (2,5 kN) Z
0 2,5 3,75 12,5
F1 F2
LB/LE/LU 211 & LB 231 (5 kN) Z
0 5 75 25
F1 F2
LB/LE/LU 212 & LB 232 (10 kN) Z
0 10 15 50
F1 F2
LB/LE/LU 213 & LB 233 (20 kN) Z
0 20 30 100
F1 F2
LB/LE/LU 214 & LB 234 (50 kN) Z
0 50 75 250
F1 F2
LB 235 (70 kN) Z
0 70 105 350
F1 F2
LB/LE/LU 216 & LB236 (100 kN) Z
0 100 150 500
F1 F2
LB/LE/LU 217 & LB 237 (200 kN) Z
0 200 300 1000
F1 F2
LB/LE/LU 218 & LB 238 (500 kN) Z
0 500 750 2000
F1 F2
LB/LE/LU 220 & LB 240 (1000 kN) Z
0 1000 1500 3500
F1 F2
LB/LE/LU 221 & LB241 (1250 kN) Z
0 12501875 4375
—_—
Belastung
[kN]

V] Nennbereich (G ltigkeitsbereich der technischen Daten)
L8 Bereich, in welchem das Ger t zerst rt wird
F1 Zul ssiger Belastungsbereich (max. Belastung = 150 % der Nennlast)

F2 berlastbereich (aus Sicherheitsgr nden zu vermeiden)

Bild 44 Belastungsbereiche der LB/LE/LU-Lastmessbolzen
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5. Wartung

5.1

5.2

SCHMIERUNG

Samtliche Gleitflichen sind zu schmieren. Insbesondere miissen die Lastmessbolzen vor deren
Montage geschmiert werden.

Werden die Lastmessbolzen mit Ausgleichsrollen eingesetzt, geniigt ein periodisches Schmieren.
Werden sie hingegen in besonders aggressiven Umfeldern (hohe Feuchtigkeit, Temperaturen, Staub,
usw.) verwendet, ist ein regelméssiges Schmieren der Lagersitze angebracht.

Fiir drehende, auf Gleitlagern montierte Rollen ist das Schmieren unerldsslich. Auf Wunsch stellt
Magtrol Lastmessbolzen mit integrierter Gleitflichenschmierung zur Verfiigung. Schmiernippel
sind auf Wunsch bei den Lastbolzen der Reihen LB 216 bis LB 221, LE 216 bis LE 221 und LU
216 bis LU 221 erhiltlich.

KALIBRIERUNG

Empfehlungen zur Kalibrierung (bei LB 210- und LB 230-Lastmessbolzen) und zur Uberpriifung
der Messspannung und des Messstroms (bei LE 210- und LU 210-Lastmessbolzen) :

Am héufigsten auftretende Probleme beim Betrieb von Lastmessbolzen riihren von losgeldsten
Dehnmessstreifen, von plastischen Verformungen iiberbelasteter Bolzen, sowie von wéhrend einer
Fehlmanipulation abgerissenen Anschlusskabeln her.

Uberpriifungsintervalle werden gemiss der Anwendung oder durch den fiir die Anlage vorgesehenen
Wartungsplan bestimmt.
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6. Storungsbeseitigung

Das Vorgehen bei der Stérungsbeseitigung wird dadurch bestimmt, ob der Lastmessbolzen mit einer
integrierten Elektronik ausgestattet ist (Reihen LE 210 und LU 210) oder nicht (Reihen LB 210 und
LB 230). Die nachfolgenden zwei Tabellen beinhalten eine Liste von Problemen mit Lastmessbolzen
und die Massnahmen zur Beseitigung von Storungen. Es wird davon ausgegangen, dass die Anlage

vollstidndig verdrahtet ist.

W Merke : Zeigt keine der vorgeschlagenen Massnahmen die erhoffte Wirkung,
steht der Magtrol-Kundendienst zur Verfiigung.
6.1 STORUNGSBESEITIGUNG BEI LB 210- UND LB 230-LASTMESSBOLZEN
Problem Ursache Abhilfe
Keine Spannung Ubertragungsleitung EJbertre_n_gungsleltung und Anschlisse
unterbrochen Uberprifen.

Spannung <0V

Belastung invertiert

Belastungsrichtung tberprifen und
korrigieren.

Speise- oder Signalleitungen
gekreuzt

Verdrahtung tberprifen und Leiter
invertieren.

Spannung =0V

Ubertragungsleitung
unterbrochen

Ubertragungsleitung und Anschlisse
Uberprifen und instand stellen.

Keine Last

Mit 20% der Nennlast belasten.

Fehler zwischen
dem gemessenen
und dem
berechneten Signal

Ungleichheit zwischen der
effektiv einwirkenden und
der flr die Berechnung
verwendeten Kraft

Neuberechnen und auf allféllige
Kraftuntersetzung (Hebel, Rollen, usw.)
achten.

6.2 STORUNGSBESEITIGUNG BEI LE 210-LASTMESSBOLZEN

Problem

Ursache

Abhilfe

Kalibrierungsfehler

Lastmessbolzen zwecks Neukalibrierung
zuruckschicken.

Integrierte Elektronik oder
DMS-Messbriicke defekt

Strom < 4 mA Belastung invertiert Belastungsrichtung tberprifen und
korrigieren.
Ubertragungsleitung Ubertragungsleitung und Anschliisse
Strom = 0 mA unterbrochen tiberpriifen.

Lastmessbolzen zwecks Uberprifung und
Instandstellung zurtickschicken.

Strom > 20 mA

Kalibrierungsfehler

Lastmessbolzen zwecks Neukalibrierung
zuriickschicken.

Lastmessbolzen Uberlastet

Kraft Gberprifen und reduzieren.

Strom > 25 mA

Kalibrierungsfehler

Lastmessbolzen an Magtrol zwecks
Neukalibrierung zurtickschicken.

Lastmessbolzen Uberlastet

Kraft Gberprifen und reduzieren.

Ubertragungsleitung
kurzgeschlossen

Ubertragungsleitung und Anschlisse
Uberprifen.

In Lastmessbolzen integrierte
Elektronik defekt

Lastmessbolzen zwecks Uberprifung und
Instandstellung zuriickschicken.
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Magtrol-Lastmessbolzen der Reihen LB/LE/LU Kapitel 6 - Stérungsbeseitigung

g Merke : Der Strombereich der LE 210-Lastmessbolzenelektronik liegt
zwischen 3,5 mA und 25 mA.
6.3 STORUNGSBESEITIGUNG BEI LU 210-LASTMESSBOLZEN
Problem Ursache Abhilfe

Spannung <0V

Kalibrierungsfehler

Lastmessbolzen zwecks Neukalibrierung
zurlckschicken.

Spannung =0V

Ubertragungsleitung
unterbrochen

Ubertragungsleitung und Anschliisse
Uberprifen und instand stellen.

Belastung invertiert

Belastungsrichtung Uberprifen und
korrigieren.

Integrierte Elektronik oder
DMS-Messbriicke defekt

Lastmessbolzen zwecks Uberpriifung und
Instandstellung zuriickschicken.

Spannung > 10V

Kalibrierungsfehler

Lastmessbolzen zwecks Neukalibrierung
zurlckschicken.

Lastmessbolzen Uberlastet

Kraft Uberprifen und reduzieren.

Spannung > 10.2V

Kalibrierungsfehler

Lastmessbolzen zwecks Neukalibrierung
zurlckschicken.

Ubertragungsleitung
kurzgeschlossen

Ubertragungsleitung und Anschliisse
Uberprifen.

Integrierte Elektronik defekt

Lastmessbolzen zwecks Uberpriifung und
Instandstellung zuriickschicken.

Merke :

o

Der Spannungsbereich der LU 210-Lastmessbolzenelektronik liegt

zwischen O V und 10,2 V.
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Anhang A : OIML-Zertifikat

Gewisse Lastmessbolzen der Reihe LB 230 (LB 234, LB 235, LB 236 und LB 237) besitzen eine
OIML-Zertifikat.

= . Eidgenossisches Amt fir Messwesen

Office fédéral de metrologie
Ufficio federale di metrologia
Swiss Federal Office of Metrology

Nr. 12.2-0311

Konformitatszertifikat

Messmittel: Lastmessbolzen
Fabrikant: Vibro-Meter AG, Fribourg
Typ: LB234, LB235, LB236, LB237
OIML-Klassierung; DO.1
Hachstiast: 5000 kg, 7000 kg, 10000 kg, 20000 kg
Minimale Tottast: 0 kg
Grenzlast: 1.5 Mal die Hochstlast
Kleinstes Eichintervall: vy, = Lastbereich/100
Konstruktior gemass Zeichnung PZ 5876

Antragsteller: Vibro-Meter AG, Fribourg

Dieses Zertifikat bestatigt die Ubereinstimmung der oben genannten Typenserie
mit den Anforderungen der Empfehlung der Organisation Internationale de Métro-
jogie Légale (OIML)

R80 "Metrological regulation for load cells" ed. 1991.
Die Konformitat mit der R60 wurde aufgrund der Resultate der Prifungen an dem

mit den Obrigen Typen baugleichen Typ LB235 festgestelit. Diese Resultate sind
im zugehoérigen Messbericht Nr. 12.2-0283 beschrieben.

Abteilung Mechanik, Strahlung
und Thermometrie

I vt

Dr. Bruno Vaucher, Abteilungschef

Wabern, 12. Mérz 1993

Zg
CH-3084 Wabern, Lindenweg 54 Der Inhalt dieses Zedtifikats darf nut in volistandiger Form veroffentlicht oder weilergegeben werden
Tel. «41{0131 96331 11 La publication ou la reproduction de ce centificat n'est autorisée que dans sa forme intégrate
Fax +4110)31 963 32 10 Il tenare di questo centificate pud essere pubblicato o riprodotto soiltanta integralmente
Telex 912 860 topo ¢h This certificate may not be published or forwarded other than in full

792 8000 61021773
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Priifung, messung und (berwachung der drehmoment—drehzahl-leistung * last-kraft-gewicht ® zugspannung

MAGTROL SA

Route de Montena 77

1728 Rossens/Freiburg, Schweiz
Tel: +41 (0)26 407 3000

Fax: +41 (0)26 407 3001

E-mail: magtrol@magtrol.ch

MAGTROL INC
70 Gardenville Parkway
Buffalo, New York 14224 USA
Tel: +1 716 668 5555

Fax: +1 716 668 8705

E-mail: magtrol@magtrol.com

Niederlassungen in:

Deutschland ¢ Frankreich
Grossbritannien
China ¢ Indien

Weltweites
Vertreternetz
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